
PROPRIETÀÊENERGETICA:ÊèÊilÊlegameÊcheÊconsenteÊdiÊcorrelareÊleÊazioniÊfisicheÊ(elettriche)ÊmisurabiliÊsulÊbipoloÊalloÊscambioÊ
energeticoÊattraversoÊlaÊsuaÊfrontiera.
CARATTERIZZAZIONEÊINTRINSECA:ÊèÊilÊlegameÊdirettoÊ(oÊinverso)ÊtraÊleÊvariabiliÊelettricheÊfondamentaliÊ(tensioneÊV,ÊcorrenteÊI).

PotenzaÊelettrica:
->ÊLaÊpotenzaÊelettricaÊsiÊcalcolaÊcomeÊgrandezzaÊderivataÊattraversoÊilÊprodotto:Ê

𝑃 = 𝐼 ∗ 𝑉;
SiÊmisuraÊinÊWattÊ[𝑊];-
1W = =

∗ = 1 V ∗ 1 A;-

ConvenzioniÊdiÊsegno:
ConvenzioneÊdeiÊgeneratori:
->ÊDEF:ÊmisuraÊpositivamente laÊpotenzaÊ(=Êenergia)Êentrante attraversoÊlaÊfrontieraÊ(energiaÊnonÊelettrica);

Variabili intrinsecheÊconcordiÊinÊverso;-
PÊhaÊsegnoÊpositivoÊseÊgenerata;-

ConvenzioneÊdegliÊutilizzatori:
->ÊDEF:ÊmisuraÊnegativamente laÊpotenzaÊ(=Êenergia)Êuscente attraversoÊlaÊfrontieraÊ(energiaÊnonÊelettrica);

Variabili intrinsecheÊdiscordiÊinÊverso;-
PÊhaÊsegnoÊpositivoÊseÊdissipata;-

KirchhoffÊCurrentÊLaw:ÊKCL
->ÊDEF:ÊPresaÊuna superficieÊchiusa attraversataÊdaÊconduttori,ÊlaÊsommaÊalgebricaÊdelleÊcorrentiÊcheÊlaÊattraversanoÊèÊpariÊaÊ
zero:

∑ 𝐼 = 0;
SuperficieÊchiusa:ÊnonÊdev'essereÊperÊforzaÊunÊpunto.ÊPotrebbeÊessereÊancheÊparteÊdiÊunÊcircuito.-

NODO:ÊpuntoÊinÊcuiÊconfluisconoÊdueÊoÊpiùÊbipoli.
NodoÊIMPROPRIO:ÊseÊilÊnumeroÊdiÊbipoliÊentrantiÊèÊdue;-
NodoÊPROPRIO:ÊseÊilÊnumeroÊdiÊbipoliÊentrantiÊèÊn>2.-

->ÊLaÊcorrente puòÊessereÊnegativa.

KirchhoffÊVoltageÊLaw:ÊKVL
->ÊDEF:ÊLaÊsommaÊalgebricaÊdelleÊtensioniÊlungoÊunÊpercorsoÊchiusoÊèÊpariÊaÊzero:

∑ 𝑉 = 0;
MAGLIA:ÊèÊunÊparticolareÊcamminoÊchiuso,ÊdoveÊogniÊlatoÊdelÊcamminoÊèÊrappresentatoÊdaÊunÊbipolo.

BilancioÊdiÊpotenze:
->ÊDEF:ÊAll'internoÊdiÊunaÊreteÊelettricaÊilÊbilancioÊglobaleÊdelleÊpotenzeÊelettricheÊerogateÊdaiÊbipoliÊgeneratoriÊeguagliaÊquelloÊ
delleÊpotenzeÊassorbiteÊdaiÊbipoliÊutilizzatori:

∑ 𝑃 , = ∑ 𝑃 , ;
IlÊbilancioÊdiÊpotenzeÊèÊconseguenzaÊdellaÊleggeÊdiÊconservazioneÊdell'energia.-

EquazioniÊcostitutiveÊdeiÊprincipaliÊbipoli:
GeneratoreÊidealeÊdiÊtensione:
->ÊDEF:ÊèÊunÊbipoloÊche,ÊmantenendoÊcostanteÊilÊvaloreÊdiÊtensioneÊEÊaiÊsuoiÊcapi,ÊpermetteÊilÊpassaggioÊdiÊunaÊcertaÊcorrenteÊaÊ
qualsiasiÊintensitàÊalÊsuoÊinterno:

𝑉 = 𝐸 ∀𝐼;

->ÊSimboli:
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DEF:ÊSonoÊdefinitiÊtransitoriÊquelleÊfasiÊtemporaliÊinÊcuiÊleÊgrandezzeÊelettricheÊdiÊunaÊreteÊnonÊsonoÊcostanti,ÊnéÊvarianoÊinÊ
manieraÊperiodica.

SiÊmanifestanoÊseÊesisteÊalmenoÊunÊelementoÊconservativo.-
GliÊelementiÊconservativiÊpossonoÊessereÊcondensatoriÊoÊinduttori:

Condensatore:Ê
->ÊDEF:ÊunÊcondensatoreÊèÊunÊelementoÊcompostoÊdaÊdueÊlamineÊ(armature)ÊseparateÊdaÊmaterialeÊisolanteÊ(dielettrico).Ê
SeÊconnessiÊadÊunÊgeneratoreÊdiÊtensione,ÊunaÊdelleÊdueÊlamineÊsiÊcaricaÊdiÊelettroniÊnegativi,Êl'altraÊdiÊelettroniÊpositivi eÊsiÊ
generaÊunÊcampoÊelettrico.ÊQuandoÊilÊcondensatoreÊvieneÊpoiÊattaccatoÊadÊunÊbipoloÊutilizzatore,ÊlaÊcorrenteÊfluisce.

->ÊHaÊlaÊfunzioneÊdiÊunaÊbatteria,ÊconÊlaÊdifferenzaÊcheÊunaÊbatteriaÊhaÊmoltaÊcapacità,ÊmaÊhaÊlentaÊ

distribuzione ;ÊunÊcondensatoreÊhaÊpocaÊcapacità,ÊmaÊèÊmoltoÊveloce .
ÈÊcaratterizzatoÊdaÊunaÊcapacitàÊC;○
RappresentazioneÊmodello:○

LegameÊtensione-corrente:Ê𝑖(𝑡) = 𝐶 ∗
( )
;○

Esempi:ÊutilizzatoÊperÊiÊflashÊdelleÊmacchineÊfotografiche;○
Video:CondensatoreÊ|Ê SaiÊComeÊFunziona?Ê(differentiÊModelli)○

AltreÊformule:○

CasoÊdiÊinvarianzaÊtemporale:

EnergiaÊimmagazzinataÊnell'istanteÊt:

Induttore:
->ÊDEF:ÊunÊinduttoreÊèÊcompostoÊdaÊunaÊbobinaÊdiÊfiloÊraggomitolataÊsuÊdiÊse.ÊQuestoÊimmagazzinaÊenergiaÊsottoformaÊdiÊ
unÊcampoÊmagnetico,ÊquandoÊstacchiamoÊl'alimentazioneÊ(eÊcolleghiamoÊunÊaltroÊcircuito)ÊquestoÊsiÊscarica,ÊliberandoÊ
energia.

ÈÊcaratterizzatoÊdaÊun'induttanzaÊL;○
RappresentazioneÊmodello:○

LegameÊtensione-corrente:Ê𝑣(𝑡) =
( )∗ ( )

;○

Video:ÊComeÊfunzionaÊunÊInduttoreÊ|ÊSpiegazioneÊSemplice;○
AltreÊformule:○

Tensione: PotenzaÊassorbita:

EnergiaÊassorbitaÊ(nell'intervalloÊ(0,Êt)Ê):

EnergiaÊimmagazzinataÊall'istanteÊt:

CasoÊinvarianzaÊtemporale: LegameÊintegrale: PotenzaÊassorbita:

EnergiaÊassorbita:

->ÊQuandoÊèÊ
completamenteÊ
caricoÊoÊscaricoÊsiÊ
comportaÊcomeÊunÊ
c.c.
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Principi…
Equivalenza:
->ÊDEF:ÊDueÊbipoliÊ(oÊpiùÊinÊgeneraleÊporzioniÊdiÊreteÊaccessibiliÊaÊdueÊterminali)ÊsonoÊequivalentiÊseÊhannoÊlaÊstessaÊ
caratterizzazioneÊfunzionaleÊV=f(I).ÊNelloÊspecificoÊdueÊbipoliÊsonoÊsempreÊequivalentiÊquandoÊpossonoÊessereÊrappresentatiÊ(agliÊ
effettiÊesterni)ÊdallaÊmedesimaÊrelazioneÊcaratteristica.
Sostituzione:
->ÊDEF:ÊSeÊdueÊbipoliÊAÊeÊBÊsonoÊequivalentiÊalloraÊèÊsempreÊlecitoÊsostituireÊAÊconÊBÊoÊviceversa.ÊQuestoÊèÊpossibileÊperchéÊdiÊ
fattoÊnonÊvieneÊalterataÊagliÊeffettiÊesterniÊlaÊrelazioneÊfunzionaleÊV=f(I)ÊcheÊperÊdefinizioneÊdeveÊessereÊugualeÊessendoÊi dueÊ
bipoliÊequivalenti.

BipoliÊinÊSERIE:
->ÊDEF:ÊdueÊbipoliÊsiÊdefinisconoÊinÊserieÊseÊsonoÊpercorsiÊdallaÊstessaÊcorrente,ÊovveroÊseÊsonoÊcollegatiÊattraversoÊunÊnodoÊ
improprio.

GeneratoriÊdiÊTENSIONEÊ:-

GeneratoriÊdiÊCORRENTE:Ê-

RESISTORI:-

BipoliÊinÊPARALLELO:
->ÊDEF:ÊDueÊbipoliÊsiÊdefinisconoÊinÊparalleloÊquandoÊhannoÊentrambiÊiÊmorsettiÊinÊcomuneÊeÊquindiÊèÊapplicataÊlaÊstessaÊdifferenza
diÊpotenziale.

GeneratoriÊdiÊTENSIONE:-

GeneratoriÊdiÊCORRENTE:-

RESISTORI:-
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TrasformazioniÊaÊstellaÊ- triangolo:
->ÊPerÊleÊconfigurazioniÊdiÊquestoÊtipoÊnonÊèÊpossibileÊoperareÊriduzioniÊconÊilÊmetodoÊserie/parallelo,ÊmaÊèÊpossibileÊidentificareÊ
trasformazioniÊcheÊpermettanoÊdiÊpassareÊdaÊunaÊtipologiaÊdiÊconnessioneÊadÊun'altra.
->ÊResistoriÊaÊtriangoloÊeÊaÊstella:

1. ->

2. ->

->ÊSeÊiÊresistoriÊcheÊcompongonoÊlaÊstellaÊ(oÊtriangolo)ÊsonoÊtuttiÊugualiÊtraÊloro:
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RETE:Ê(oÊcircuitoÊelettrico)ÊlaÊconnessioneÊdiÊunÊnumeroÊarbitrarioÊdiÊbipoliÊattraversoÊiÊloroÊterminaliÊoÊmorsetti.
NODO:ÊèÊquelÊluogoÊdelloÊspazioÊcheÊconnetteÊdueÊoÊpiùÊterminali.

IMPROPRIO:ÊcollegaÊsoloÊdueÊbipoli.Ê->ÊnonÊsiÊmodificaÊlaÊcorrenteÊperchéÊinÊserieÊsiÊmantiene.
->ÊUnÊcortoÊcircuitoÊèÊunaÊserieÊinfinitaÊdiÊnodiÊimpropri.

-

PROPRIO:ÊcollegaÊpiùÊdiÊdueÊbipoli,Ê#nodiÊ>=Ê3.Ê->ÊInÊquelloÊproprioÊsiÊmodificaÊlaÊcorrente.-
LATO (ÊoÊRAMO):ÊèÊlaÊporzioneÊdiÊrete/circuitoÊcompresaÊtraÊdueÊnodiÊpropri.
MAGLIA:ÊèÊl’insiemeÊdeiÊramiÊcheÊformaÊunÊpercorsoÊchiuso.
ANELLO:ÊèÊunaÊmagliaÊminimaÊ(unaÊmagliaÊcheÊNONÊcontieneÊaltreÊmaglie).
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