
Argomenti:
IntroduzioneÊalleÊmacchineÊelettriche;-
PrincipiÊdiÊconversioneÊElettro-Meccanica;-
IÊmotoriÊelettrici.-

IntroduzioneÊalleÊmacchineÊelettriche:
->ÊDEF:ÊsonoÊdispositiviÊattiÊaÊconvertireÊenergiaÊelettricaÊinÊenergiaÊmeccanica,ÊenergiaÊmeccanicaÊinÊenergiaÊelettricaÊoÊ
modificareÊiÊparametriÊdiÊtensioneÊeÊcorrente.

MOTORI:ÊenergiaÊelettricaÊ->ÊenergiaÊmeccanicaÊ(avereÊqualcosaÊcheÊruota);-
GENERATORI:ÊenergiaÊmeccanicaÊ->ÊenergiaÊelettricaÊ(contrarioÊdelÊprimo);-
TRASFORMATORI:ÊconverteÊiÊparametriÊdell'energiaÊelettricaÊ(V,ÊI)Ê(nonÊhannoÊpartiÊmeccanicheÊinÊmovimentoÊeÊnonÊ
hannoÊperdite).

-

TipiÊdiÊmacchineÊelettriche:
MacchineÊROTANTI:ÊmacchineÊcheÊhannoÊpartiÊmeccanicheÊinÊmovimento,

MacchineÊinÊcorrenteÊcontinua;-
MacchineÊsincrone/Êasincrone.-

MacchineÊSTATICHE:ÊmacchineÊcheÊNONÊhannoÊpartiÊmeccanicheÊinÊmovimento.
Trasformatori.-

Funzionamento:
->ÊIlÊfunzionamentoÊsiÊbasaÊsull'interazioneÊtraÊcampiÊmagneticiÊ(eÊleÊcorrentiÊelettricheÊcheÊneÊsonoÊsorgente)ÊprodottiÊdaÊcircuitiÊ
elettriciÊ(avvolgimenti)Êall'internoÊdellaÊmacchina.
->ÊREVERSIBILITÀ.ÊTutteÊleÊmacchineÊelettricheÊsonoÊreversibili,ÊinteragisconoÊconÊiÊsistemiÊcuiÊsonoÊconnesseÊ
indipendentementeÊdalÊversoÊdellaÊpotenzaÊalleÊporteÊattraversoÊleÊqualiÊavvieneÊloÊscambioÊenergetico.

L'interazioneÊconÊiÊcampiÊmagneticiÊpuòÊavvenireÊinÊdiversiÊversi.ÊPossiamoÊquindiÊdecidereÊdiÊspendereÊenergiaÊ
meccanicaÊperÊavereÊunÊflussoÊdiÊelettroniÊinÊuscitaÊoppureÊusareÊl'energiaÊelettricaÊperÊottenereÊmovimentoÊ=>ÊtutteÊleÊ
macchineÊpossonoÊessereÊmotoriÊeÊgeneratori.

Perdite:
->ÊLeÊperditeÊsonoÊcausateÊda:

EffettoÊJoule (𝑅 ∗ 𝐼 ):ÊavvieneÊnegliÊavvolgimentiÊdellaÊmacchina;-
Isteresi eÊcorrentiÊparassiteÊnelÊferroÊdeiÊcircuitiÊmagnetici;-
Attrito eÊventilazioniÊ(soloÊmacchineÊrotanti).-

ConversioneÊElettro-Meccanica:
->ÊEsistonoÊtreÊprincipiÊdiÊconversioneÊElettro-Meccanica:

LeggeÊdiÊAmpere:Ê∮ H⃗ ∗ dl⃗ = ∑ I;-

->ÊCaricheÊelettricheÊinÊmovimentoÊ(𝐼)ÊgeneranoÊcampiÊmagneticiÊ(�⃗� , �⃗� ).

ForzaÊdiÊLorenz:ÊF⃗ = q ∗ u⃗ × B⃗;-
->ÊCaricheÊelettricheÊinÊmovimentoÊ(𝑢)Êall'internoÊdiÊunÊcampoÊmagneticoÊ(�⃗�)ÊsubisconoÊforzeÊdiÊattrazioneÊoÊrepulsioneÊ
=>Êc'èÊmovimentoÊ(=ÊForzaÊdiÊLorenz,ÊÊ𝐹⃗).

LeggeÊdiÊFaraday:Êe = − ;-

->ÊUnÊcampoÊmagneticoÊvariabileÊnelÊtempoÊinduceÊunaÊtensioneÊsuiÊconduttoriÊ(LeggeÊdiÊFaradayÊoÊdiÊinduzioneÊ
magnetica).

->ÊAnalizziamoliÊunoÊadÊuno…

1.LeggeÊdiÊAmpere:Ê∮ H⃗ ∗ dl⃗ = ∑I

Esempio:
->ÊDatoÊunÊfiloÊpercorsoÊdaÊcorrente,ÊsiÊgeneranoÊ(xÊL.ÊAmpere)ÊlineeÊdiÊcampoÊmagneticoÊ�⃗�
(chiuseÊeÊtangenziali)ÊrispettoÊalleÊlineeÊ𝛾;
->ÊTrasformiamoÊl'integraleÊinÊunÊcalcoloÊinfinitesimale:

6.1) Circuiti con accoppiamento magnetico:



6.2) Circuiti con accoppiamento magnetico:
=>ÊAÊparitàÊdiÊcorrente,ÊpiùÊciÊavviciniamoÊalÊfilo,ÊmaggioreÊèÊl'attrazioneÊdelÊcampoÊmagnetico:
->ÊIlÊcampoÊmagneticoÊsiÊpropagaÊnelÊvuotoÊall'infinito:

Principio:
->ÊCaricheÊelettricheÊinÊmovimento (quelleÊcheÊattraversanoÊilÊfilo)ÊgeneranoÊunÊcampoÊmagneticoÊÊ�⃗�.

IlÊcampoÊèÊcompostoÊda lineeÊdiÊcampoÊchiuseÊconcentriche;-
L'intensità delÊcampoÊaumenta alÊdiminuire dellaÊdistanza,ÊtendeÊaÊ0ÊperÊRÊ->Ê∞;-

Applicazione:
->ÊApplichiamoÊquestoÊprincipioÊadÊunÊsolenoide:ÊavvolgendoÊunÊfiloÊeÊfacendoÊscorrereÊcorrenteÊquestoÊcreaÊunÊcampoÊ
magnetico

->ÊAumentiamoÊilÊcampoÊmagneticoÊse:
AumentiamoÊilÊnumeroÊdiÊspireÊdelÊfilo;
InseriamoÊall'internoÊdelleÊspireÊunÊmaterialeÊcheÊconduceÊmeglioÊdell'aria;
AumentiamoÊlaÊcorrenteÊinÊcircolo.

2.ForzaÊdiÊLorenz:Ê𝐹⃗ = 𝑞 ∗ 𝑢 × B⃗

Esempio: 
->ÊPrendiamoÊsempreÊdueÊfiliÊpercorsiÊdaÊcorrenteÊeÊilÊloroÊcampoÊmagneticoÊtangenziale…

->ÊSeÊprendiamoÊunÊaltroÊfiloÊpercorsoÊdaÊcorrenteÊI_2ÊeÊilÊcampoÊ
magneticoÊdaÊquestaÊgeneratoÊ=>ÊtenderàÊad…

Avvicinarsi seÊleÊcorrentiÊhannoÊstessoÊverso;-
Allontanarsi seÊleÊcorrentiÊhannoÊversoÊopposto.-

Principio:
->ÊPerÊlaÊforzaÊdiÊLorenzÊiÊdueÊfiliÊtendono adÊavvicinarsi/Êallontanarsi aÊ
seconda dellaÊcorrente cheÊfluisce eÊdeiÊcampiÊmagneticiÊcheÊgenera.

SeÊnonÊseparatiÊmeccanicamenteÊiÊdueÊfiliÊtendonoÊadÊunirsiÊeÊinÊquelÊ
casoÊgliÊeffettiÊdellaÊcorrenteÊsiÊsommanoÊ(comeÊfosseÊunÊunicoÊfiloÊcuiÊscorreÊcorrenteÊI_1+I_2).

3.LeggeÊdiÊFaraday:Êe = −

Principio:
->ÊTutteÊleÊvolteÊcheÊc'è variazioneÊdiÊflussoÊmagneticoÊinÊunaÊunitàÊdiÊtempo =>ÊabbiamoÊunaÊtensioneÊindottaÊ("ForzaÊElettro-
Motrice"Êf.e.m.)

->ÊLeÊmacchineÊelettricheÊsfruttanoÊtuttiÊeÊtreÊquestiÊprincipi…

COSTANTIÊDIELETTRICHE: ciÊdannoÊ
informazioniÊcircaÊilÊcomportamentoÊdelÊ

campoÊaÊsecondaÊdelÊmaterialeÊcheÊ
attraversa.



6.3) Circuiti con accoppiamento magnetico:
PrincipiÊdiÊconversioneÊElettro-MeccanicaÊnelleÊmacchine.
->ÊVediamoÊcomeÊagisconoÊiÊtreÊprincipi:

ForzaÊdiÊLorenz:ÊagisceÊsuÊunÊoggettoÊelettricamenteÊcaricoÊcheÊsiÊmuoveÊall'internoÊdelÊcampoÊmagnetico.-
LeggeÊAmpere:ÊnellemacchineÊROTANTI liÊcampoÊmagneticoÊèÊgeneratoÊdaÊunÊopportunoÊavvolgimentoÊ
(eccitazione)ÊinÊmodoÊtaleÊcheÊlaÊforzaÊcheÊsiÊgeneraÊsulleÊsbarreÊdelÊrotoreÊsiaÊtangenzialeÊalÊrotoreÊstessoÊ
(forzaÊdiÊLorenz).

-

LeggeÊFaraday:ÊleÊmacchineÊSTATICHEÊ(trasformatori)ÊsoiÊbasanoÊsulÊprincipioÊdiÊinduzione:
La forza elettromotrice indotta su un circuito elettrico (spira) è pari all'opposto della 

variazione temporale del flusso del campo magnetico attraverso la superficie delimitata 
dallo stesso circuito elettrico.

-

ComportamentoÊdeiÊbipoli:
->ÊInduttoreÊeÊcondensatoreÊhannoÊunÊcomportamentoÊopposto:

LeÊarmatureÊaccumulanoÊenergiaÊsotto-formaÊdiÊCampoÊ
Elettrico.

AbbiamoÊunaÊproporzioneÊdirettaÊtraÊflussoÊeÊcorrente:

RelazioneÊtraÊinduttanzaÊeÊnumeroÊdiÊspire:

VedereÊesempiÊaÊpagÊ6.1E.

SeÊnonÊc'èÊcampoÊmagneticoÊBÊlaÊmacchinaÊelettricaÊnonÊfunziona.
->ÊPerÊgenerarloÊposso:

UsareÊdeiÊcircuitiÊpercorsiÊdaÊcorrente;-
UtilizzareÊmacchineÊmagneticheÊ(=Êcalamite).-

CiÊsonoÊ3ÊmodiÊperÊfarÊvariareÊilÊflusso.ÊNellaÊ
macchinaÊrotanteÊlaÊcoraÊpiùÊfacileÊèÊfarÊvariareÊ
l'angoloÊα.





DirectÊCurrent:
PrincipiÊdiÊfunzionamento:

1.1 MagnetiÊpermanenti:
->ÊDEF:ÊchiamatiÊcosìÊperchéÊsonoÊdotatiÊdiÊbarreÊmagneticheÊaggiunteÊnelÊrotore,ÊleÊqualiÊaumentanoÊlaÊspintaÊrendendoliÊ
piùÊefficienti.
->ÊCaratteristiche:Ê

PÊ<Ê7ÊkW;○
SonoÊversatiliÊeÊpiccoli;○
TaglieÊdiÊpotenzaÊpiccole;○

->ÊEsempi:ÊpiccoleÊventole,ÊutenzeÊdomestiche,Êpc.
Vantaggi:Êsemplicità
Svantaggi:Ê

IÊmagnetiÊpossonoÊsmagnetizzarsiÊnelÊtempo;○
IntensitàÊdiÊcampoÊfissaÊnelÊtempo.○

1.2 MotoreÊaÊrotoreÊavvolto:
->ÊDEF:ÊilÊrotoreÊpresentaÊdegliÊavvolgimentiÊrealizzatiÊconÊunÊfiloÊconduttoreÊoÊpiattinaÊdiÊrame.ÊQuestiÊattraversatiÊdaÊ
correnteÊgeneranoÊunÊcampoÊmagneticoÊgrazieÊalÊqualeÊfunzionaÊlaÊmacchina.
->ÊCaratteristiche:

PÊ>Ê7ÊkWÊ(150ÊkW);○
Versatili;○
PossonoÊessereÊinÊserieÊoÊinÊparallelo○

->ÊEsempi:ÊmacchineÊindustriali,ÊutensiliÊdaÊlavoro;
Vantaggi:ÊintensitàÊdelÊcampoÊvariabileÊnelÊtempoÊ(inÊrelazioneÊallaÊcorrente);
Svantaggi:

ProblematicheÊdiÊusura,ÊmanutenzioneÊeÊcosti;○
InefficienteÊseÊusatoÊperÊpotenzeÊelevateÊ(siÊhannoÊmaggioriÊcomplessitàÊeÊcosti);○

6.5) Circuiti con accoppiamento magnetico:

->ÊDaiÊprincipiÊdiÊconversioneÊdiÊelettromagnetismoÊsappiamoÊ
che,ÊgeneratoÊunÊcampoÊmagnetico,ÊmovendoÊunaÊbarraÊdiÊ
metalloÊall'internoÊdiÊquestoÊsiÊcreerebbeÊunaÊdifferenzaÊdiÊ
potenziale,ÊlegataÊallaÊleggeÊfisica:

->ÊNelÊcasoÊinÊcuiÊcollegassimoÊunaÊdifferenzaÊdiÊpotenzialeÊ(conÊ
perÊesempioÊunaÊbatteria)Ê=>ÊperÊviaÊdeiÊprincipiÊavremmoÊunÊ
movimentoÊ
forzatoÊdellaÊbarraÊdiÊmetallo,ÊnelÊversoÊindicatoÊdallaÊregolaÊ
dellaÊmanoÊsinistraÊdiÊFleming.

->ÊIÊmotoriÊinÊcorrenteÊcontinuaÊsfruttanoÊquestaÊrelazione:



6.6) Circuiti con accoppiamento magnetico:
2.1 Monofase:

->ÊPotenzeÊmodesteÊ(utenzeÊdomestiche);

2.2 3FÊAsincroni:
->ÊDEF:ÊilÊloroÊrotoreÊruotaÊinÊmanieraÊasincronaÊrispettoÊalleÊfasiÊgenerate;
->ÊCaratteristiche:

FunzionamentoÊadÊelevateÊvelocità;○
PÊ<Ê3,5ÊkW○
TipoÊdiÊmotoreÊpiùÊdiffusoÊedÊutilizzatoÊperchéÊ○
haÊcostiÊdiÊmanutenzioneÊminimi,ÊottimaÊefficienzaÊ
eÊfacilitàÊdiÊcostruzione.
MotoreÊadÊinduzione;○

->ÊUtilizzi:ÊapplicazioniÊindustriali;
IlÊ90%ÊdeiÊmotoriÊèÊasincronoÊtrifase.

2.3 3FÊSincroni:
->ÊDEF:ÊilÊrotoreÊruotaÊinÊmanieraÊsincronaÊalleÊfasiÊgenerate.
->ÊÊCaratteristiche:

UtilizzatoÊnelleÊcentraliÊdiÊproduzione;○
PÊ<Ê30MW;○

->ÊUtilizzo:Êalternatore,ÊdistribuzioneÊe.e.
SfruttaÊl'energiaÊmeccanicaÊinÊingressoÊperÊavereÊinÊuscitaÊunaÊternaÊ3FÊadÊunaÊcertaÊfrequenza○

ItaliaÊ50ÊHz;ÊUSAÊ60Hz.

->ÊApprofondimentiÊsuÊtrifaseÊnellaÊprossimaÊpagina;

EfficienzaÊdeiÊmotori:
->ÊPrincipioÊbase:ÊinterazioneÊtraÊcampiÊmagnetici:

->ÊL'efficienzaÊdelleÊmacchineÊelettricheÊsonoÊelevateÊ[90%-95%]ÊdiÊefficienza.



6.7) Circuiti con accoppiamento magnetico:
->ÊLaÊprincipaleÊdifferenzaÊtraÊiÊmotoriÊinÊACÊstaÊnellaÊsincronicitàÊdiÊvelocità…ÊmaÊdiÊcheÊcosa?

->ÊInÊquestiÊmotoriÊpossiamoÊrilevareÊlaÊvelocitàÊdiÊdueÊentità:
𝜔 VelocitàÊdiÊrotazioneÊdelÊCAMPOÊMAGNETICO;-
𝜔 VelocitàÊdiÊrotazioneÊmeccanicaÊdelÊROTORE (dell'alberoÊdellaÊmacchina).-

->ÊNeiÊmotoriÊinÊalternata,ÊloÊstatoreÊpresentaÊunaÊformaÊsimileÊaÊquellaÊcheÊsiÊvedeÊsotto.ÊÈÊunÊcilindroÊformatoÊdaÊlamelleÊcheÊ
presentanoÊdegliÊincavi.
->ÊL'obbiettivoÊstaÊnelÊporreÊnegliÊincaviÊdeiÊmagnetiÊ(oÊqualcosaÊcheÊsimuliÊilÊcampoÊmagnetico),ÊcomeÊinÊfigura.

->ÊGrazieÊaiÊprincipiÊdiÊconversioneÊElettro-Magnetica,ÊprecedentementeÊvisti,ÊèÊpossibileÊgenerareÊunÊcampoÊmagneticoÊ
"rotante"Êall'internoÊdelÊcilindroÊ(utilizzandoÊdeiÊcircuitiÊinÊcuiÊsiÊfaÊpassareÊlaÊcorrente).

->ÊLeÊcorrentiÊattraverserannoÊiÊcircuitiÊinÊmanieraÊtaleÊdaÊsimulareÊunÊtrifaseÊ(facendoÊdiventareÊquestoÊmotoreÊaÊtuttiÊgliÊeffettiÊ
unÊtrifase).
->ÊArriviamoÊadessoÊallaÊdistinzioneÊtraÊmotoreÊsincronoÊeÊmotoreÊasincrono:
MotoreÊSINCRONO:
->ÊNelÊmotoreÊsincronoÊilÊrotoreÊsiÊmuoveÊconÊvelocitàÊangolareÊsincronaÊallaÊvelocitàÊangolareÊdelÊcampoÊmagnetico

->ÊSonoÊmacchineÊreversibili,ÊquindiÊpossiamoÊparlareÊsiaÊdiÊmotoreÊ
cheÊdiÊgeneratore.

MotoreÊASINCRONO:
->ÊNelÊmotoreÊasincronoÊrotoreÊeÊcampoÊmagneticoÊhannoÊdiversaÊvelocitàÊangolare.

SonoÊtanteÊlamelleÊtraÊloroÊSTACCATEÊ
perÊevitareÊilÊfluireÊdiÊcorrentiÊparassiteÊ

(quindiÊminorÊrendimento).



->ÊRappresentazioneÊdiÊunÊmotoreÊasincrono.

6.8) Circuiti con accoppiamento magnetico:

CaratterizzazioneÊmeccanica:
->ÊUtilizziamoÊilÊpianoÊcoppia-velocitàÊangolareÊperchéÊlaÊpotenzaÊmeccanicaÊèÊdataÊdalÊ
prodottoÊdeiÊdue.
->ÊèÊinteressanteÊdiÊquestoÊmotoreÊche,ÊancheÊseÊilÊrotoreÊèÊfermoÊgeneraÊunÊcampoÊ
magnetico.
->ÊQuandoÊsiÊraggiungeÊlaÊvelocitàÊdiÊsincronismoÊ(w_e)ÊlaÊcoppiaÊèÊpariÊaÊzero.

:ÊzonaÊinÊcuiÊsolitamenteÊsiÊfannoÊlavorareÊiÊmotori.
PUNTOÊDIÊFUNZIONAMENTOÊNOMINALE:ÊpuntoÊdiÊriferimentoÊcuiÊtuttiÊiÊvaloriÊdelÊdataÊ
sheetÊsonoÊriferiti.
COPPIAÊMASSIMAÊRAGGIUNGAÊDALÊROTORE:ÊsolitamenteÊmaggioreÊdelÊpuntoÊdiÊ
spunto,
PUNTOÊDIÊFUNZIONAMENTO:ÊdatoÊdall’incontroÊtraÊlaÊpotenzaÊmeccanicaÊeÊ
->ÊAlloÊspugnòÊilÊrendimentoÊdiÊunaÊmacchinaÊèÊnullo.ÊInfattiÊoÊlaÊcorrenteÊoÊlaÊ
differenzaÊdiÊpotenzialeÊsonoÊnulleÊ(w=0).ÊQuestoÊvuolÊdireÊcheÊlaÊpotenzaÊmeccanicaÊèÊ
nulla.ÊMaÊdatoÊcheÊlaÊpotenzaÊelettricaÊnonÊèÊnullaÊ=>ÊilÊrendimentoÊèÊnullo.



6.9) Circuiti con accoppiamento magnetico:

CoppiaÊdiÊpoli NumeroÊdiÊpoli VelocitàÊ𝑛

1 2 3000Êrpm

2 4 1500Êrpm

3 6 1000Êrpm

4 8 750Êrpm

->ÊAll'aumentareÊdleÊnumeroÊdiÊcoppieÊabbiamoÊunaÊminoreÊvelocitàÊdell'albero

SolitamenteÊlaÊvelocitàÊèÊespressaÊinÊgiriÊalÊminutoÊ(RPM:ÊRounÊPerÊMinut):Ê𝑛 = 𝑓;

IlÊtrasformatore:
->ÊDEF:ÊcompostoÊdaÊdueÊavvolgimentiÊedÊunaÊbarraÊdiÊmetalloÊmodellataÊaÊcorniceÊquadrata,ÊèÊunoÊstrumentoÊinÊ
gradoÊdiÊadattareÊtensioneÊ(eÊcorrente)ÊtraÊdiversiÊsistemiÊelettrici.

PermetteÊlaÊconnessioneÊeÊgestioneÊottimaleÊdaiÊpuntiÊdalÊpuntoÊdiÊvistaÊtecnico-economico.-
BasatoÊsuÊleggeÊFaraday;-

->ÊCaratteristiche:
FunzionaÊSOLOÊinÊDC;-

->ÊFunzionamento:
GrazieÊadÊunÊgeneratoreÊgeneriamoÊcorrenteÊcheÊpercorreÊilÊfiloÊpresenteÊadÊunÊlatoÊdelÊferro.ÊQuestoÊcreeràÊ
unÊcampoÊmagneticoÊinternamenteÊalÊferro.Ê

-

IlÊcampoÊmagneticoÊinfluenzaÊlaÊbobinaÊnell'altroÊbraccio,ÊlaÊqualeÊgenereràÊunaÊcorrente,ÊdiversaÊdaÊquellaÊ
entranteÊperÊviaÊdelÊnumeroÊdiÊspireÊdiverso.

-

->ÊMatematicamente:



6.10) Circuiti con accoppiamento magnetico:
->ÊGeneralità:

Generazione:10-15ÊkV.Ê-
Trasmissione:Ê230ÊkVÊeÊ400ÊkV.Ê-
DistribuzioneÊinÊAT:Ê132ÊkVÊ-
DistribuzioneÊinÊMT:ÊstoricamenteÊ3,Ê6,Ê12,Ê15,Ê20ÊeÊ30ÊkVÊ.Ê

(AttualmenteÊstandardizzataÊaÊ20ÊkV)Ê
-

Utilizzazione:Ê230Ê- 400ÊV.Ê-
->ÊAccantoÊall’applicazioneÊstrettamenteÊenergetica,ÊiÊtrasformatoriÊsonoÊutilizzati:Ê

PerÊgarantireÊisolamentoÊgalvanicoÊtraÊcircuitiÊ(“trasformatoriÊdiÊisolamento”).Ê-
PerÊmisurareÊtensioniÊeÊcorrentiÊelevateÊnegliÊimpiantiÊ(“trasformatoriÊdiÊmisuraÊTAÊeÊTV”)-

SimilitudiniÊmotoreÊasincronoÊeÊtrasformatore:
->ÊIlÊsuoÊcircuitoÊequivalenteÊsaràÊquindiÊdelÊtuttoÊsimileÊalÊcircuitoÊequivalenteÊdiÊunÊtrasformatore.ÊMa…

InÊunÊtrasformatoreÊprimarioÊeÊsecondarioÊnonÊsiÊmuovonoÊeÊlaÊpulsazioneÊdelleÊgrandezzeÊelettricheÊalÊ
primarioÊedÊalÊsecondarioÊèÊuguale.

-

InÊunÊmotoreÊasincronoÊlaÊpulsazioneÊdelleÊgrandezzeÊelettricheÊrotoricheÊ(ÊÊÊÊÊÊÊÊÊ)ÊèÊdiversaÊdallaÊpulsazioneÊ
delleÊgrandezzeÊelettricheÊstatoricheÊ(ÊÊÊÊÊÊÊÊÊ).

-

InÊunÊmotoreÊasincronoÊl’avvolgimentoÊrotoricoÊèÊinÊcortoÊcircuito.Ê-
->ÊE’ÊnecessarioÊ“riportare”ÊilÊcircuitoÊrotoricoÊallaÊfrequenzaÊdelÊcircuitoÊstatoricoÊ(teoremaÊdiÊequivalenza),Ê
mantenendoÊinalteratiÊiÊflussiÊenergetici.Ê


